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VOTiichtun^ mit zwei zwecks I^islmigsflibertragiing anem ander angqiMsten TmpftdatiTrftn 

S Die Erfindimgbezieht sich auf eine Vorrichliing zum Verarbeiten ernes 

Signals, welche Vorrichtung eine Antennenkonfiguration aufweist, welche 
Antennenkonfiguration zmn tJbertragen eines Signals ausgebildet ist, wobei die 
Antennenkonfiguration noindestens einen Antennenkonfiguration- AnscMuss aufweist, der 
zum Verbinden der Antennenkonfiguration mit einer Schaltung vorgesehen ist, und wobei 
10 die Antennenkonfiguration an dem Antennenkonfiguration-Anschluss eine 

Antennenkonfiguration-Impedanz hat, und welche Voxdchtung die Schaltung aui^eisl^ 
welche Schaltung mindestens emen Schaltung-Anschluss aufiveist, an dem die Schaltung 
erne Schaltung-Inotpedanz hat und an dem die Schaltung unter Ausnutzung des Signals 
zwecks Leistungsubertragung zwischen der Anteimenkonfiguration und der Schaltung mit 
1 5 dem Antennenkonfiguration-Aiischluss verbunden ist, wobei zumindest eine der beiden 
hnpedanzen hinsichtiich ihrer Reaktanz eine Reaktanzwert-Abweichung von einem fur das 
Leistungsubertragen zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung angepassten 
Nominal*Reaktanzwert aufweist 

Die Erfindung bezieht sich welters auf eine Antennenkonfiguration fiir eine 
20 Vorrichtung zum Verafbeiten eines Signals, welche Antennenkonfiguration zum 

Cbertragen eines Signals ausgebildet ist, und welche AntennenkoivBguration mindestens 
einen Antennenkonfiguration-Anschluss aufweisl^ der zum Verbinden mit einer Schaltung 
der Vorrichtung vorgesehen ist, wobei die Schaltung mindestens einen Schaltung- 
Anschluss aufweist, an dem die Schaltung eine Schaltung-Impedanz hat und an dem die 
25 Schaltung unter Ausnutzung des Signals zwecks Leistungsiibertragung zwischen der 
Antennenkonfiguration und der Schaltung mit dem Antennenkonfiguration-Anschluss 
verbindbar ist, und welche Antennenkonfiguration an dem Antennenkonfiguration- 
Anschluss eine Antennenkonfiguration-Impedanz hat, wobei zumindest eine der beidai 
Impedanzen hinsichtiich ihrer Reaktanz eine Reaktanzwert-Abweichung von einem filr das 
30 LeistungsBbertta gen zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung angepassten 
Nominal-Reaktanzwert aufweist 

Die Erfindung bezieht sich welters auf eine Schaltung fiir eine Vorrichtung 
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zum Verarbeiten eines Signals, welche Schaltung mindestens emen Schaltung-Anschluss 
auj^eis^ an dem die Schaltung eine Schaltung-ItrQiedanz hat und an dem die Schaltung 
unter Ausnutzung des Signals zwecks Leistungsfibertxagung zwischen einer 
Antennenkonfiguxation, die zum Obertragen des Signals ausgebildet ist und die mindestens 
5 einen Antennenkonfiguraticm-Anschluss aufweisl^ der zum Verbinden der 
Anfennenkonfigumtion mit der Schaltung vorgesehen ist, und die an dem 
Antennenkonfiguration-Anschluss eine Antennenkonfiguration-bnpedanz hat, und der 
Schaltung mit dem Antennenkonfiguration-Anschluss verbindbar ist, wobei zumindest eine 
der beiden bnpedanzen hinsichtlich ihrer Reaktanz eine Reaktanzwert-Abweichung von 
10 einem fiir das Leistungsiibertragen zwischen der Antennenkonfiiguration und der Schaltung 
angepassten Nominal-Reaklanzwert aufweist. 



Erne solche Vorrichtung gemaB der eingangs im ersten Absalz angefuhrten 

1 5 Gattung und eine solche Antennenkonfiguration gemaB der eingangs im zweiten Absatz 
angefiihrten Gattung und eine solche Schaltung gemaB der eingangs im dritten Absatz 
angefiihrten Gattung sind aus dem Patentdokument WO 00/67373 bekannt 

Die bekannte Vorrichtung, welche die bekannte Antennenkonfiguration und die 
bekannte Schaltung aufweist, ist ein Datentrager, der zum kontakflosenKommunizieren 

20 mit einer Kommunikationseinrichtung ausgebildet ist Bei dem bekannten Datentrager ist 
mit Hilfe der Antennenkonfiguration ein von der Kommunikationseinrichtung abgebebenes 
Signal, das eine Tragerfrequenz au:^eist, empfangbar und zu der Schaltung ubertragbar. 
Die Schaltung ist unter Ausnutzung des zu ihr iibertragenen Signals zum &zeugen einer 
Versorgungsspannung fiir ihren Betrieb ausgebildet, wobei der Wert der erzeugbaren 

25 Versorgungsspannung von der jeweiligen Entfemimg zwischen dem Datentrager und der 
Kommunikationseinrichtung abhangig ist und mit abnehmendCT Entfemung zunimmt Der 
Wert der Versorgungsspannung und daher auch die fur den Betrieb des Datentragers 
ausnutzbare Entfemung zwischen dem Datentrager und der Kommunikationseinrichtung ist 
welters durch die von der Antennenkonfiguration an die Schaltung jeweils iibertragbare 

30 elektrische Leistung beeinflusst. Bei dem bekannten DatentrSger ist daher zum Zweck der 
Qptimierung der Leistungsubertragung vorgesehen, dass eine Antennen-Impedanz der 
Antennenkonfiguration und eine Schaltung-Impedanz der Schaltung aneinander angepasst 
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sind, wobei bei einer Tragerfrequenz der Wert der Antemenkonfiguiation-Impedanz und 
der Wert der Schaltung-Inqpedanz konjugiert komplex zueinander gewahlt sind, so dass die 
ReaktaBzm der beiden Inipedaxizen emen Nominal-Reaktanzwert imd die Resistanzen der 
beiden loGpedaiizen einen Nomiiial-Resistanzwert aufweiseru 
5 Bei dem bekamiten Datentiager besteht das Problem, dass tiotz der die 

Leistungsubertragung zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltimg vermeintlicli 
begunstigenden Anpassung der beiden linpedanzen aneinander in der Realitat zumindest 
eine der beiden Impedanzen hinsichtlich ihrer Reaktanz eine Reaktanzwert-Abweichung 
von dem fur das Leistungsubertragen zwischen der Antetmenkonfiguration und der 
10 Schaltung angepassten Nominal-Reaktanzwert aufweist Dabei ist bereits bei einer relativ 
gexingen Reaktanzwert-Abweiclning von nur einigen Prozent bezog^ auf den Nominal- 
Reaktanzwert unter Umstanden bis zu 40% der ^tfemung, die bei einem Vorlieg^ des 
Nominal-Reaktanzwerts augnutzbar ware, nicht mehr ausnutzbar, weil durch die 
Resiktanzwert-Abweicliung eine Leistungsrefiexion bei der Leistungsubertragung von der 
1 5 Antennenkonfiguration zu der Schaltung veiursacht ist, so dass die bei der Schaltung fur 
das Eizeugen der Versorgungsspannung zur Verfugung stehende elektrische Leistung um 
die reflektierte Leistung vermindert ist Solch eine Reaktanzwert-Abweichung fcahn bei der 
Antennenkonfiguration herstellungsbedingt durch Produktionstoleranzen oder durch das 
Verbinden der Antennenkonfiguration mit der Schaltung bzw. verwendungsbedingt durch 
20 Umwelteinflusse oder durch einen Trager&equenzwechsel verursacht sein. Solch erne 
Reaktanzwert-Abweichung kann welters bei der Schaltung herstellungsbedingt durch 
Produktionstoleranzen bzw. verwendungsbedingt durch einen Trager&equenzwechsel 
verursacht sein. 

25 

Die Erfindimg hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefiihrten 
Probleme bei einer Vorrichtung der eingangs im ersten Absalz angefuhrten Gattung und bei 
einer Antennenkonfiguration der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung und bei 
einer Schahung der eingangs im dritten Absatz angefiihrten Gattung zu beseitigen und eine 
30 verbesserte Vorrichtung und eine verb^serte Antennenkonfiguration zu schafim. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der 
eingangs im ersten Absatz an^fiihrten Gattung vorgesehen, dass eine der beiden 
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Impedanzen eine Resistanz aufweist, deren Resistanzwert grdfier als ein fur das 
Leistungsiibertragen zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung angepasster 
Nomiml-Resistanzwert imd Ideiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichung abhangiger 
Maximal-Resistanzwert ist 
5 Zur Losung der vorstehend angeffihrten Auigabe ist bei einer 

Antennenkonfiguration der ein^ngs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung voigesehen, 
dass die Antennenkonfiguiation-Impedanz eine Resistanz auB^eist, deien Wert grofier als 
ein fiir das Leistungsubertragen zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung 
angepasster Nominal-Resistanzwert und kleiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichung 

10 abhSngigerMaximal-Resistanzwertist 

Zur Ldsung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einer Schsdtung der 
eingangs im dritten Absatz angefuhrten Gattung vorgesehen, dass die Schaltung-ln^edanz 
eine Resistanz aufweist, deren Wert grofier als ein fiir das Leistungsubertragen zwischen 
der Antennenkonfiguration und der Schaltung angepasster Nonoinal-Resistanzwert und 

1 5 kleiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichung abhangiger Maximal-Resistanzwert ist 
Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB der Brfindung ist der Vorteil 
erhalten, dass trotz der Reaktanzwert-Abweichung eine verbesserte Leistungsiibertragung 
bei dem t^bertragen der Leistung zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung 
erhalten ist, als dies der Fall ware, weun der Nominal-Resistanzwert vorgesehen ware, und 

20 zwar deshalb, well durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB der Eifindung eine 
geringere Leistungsreflexion erceicht ist Bedingt durch die verbesserte 
Leistungsiibertragung zwischen der Schaltung und der Antennenkonfiguration ist welters 
der Vorteil erhalten, dass die zum Kommunizieren ausnutzbare Bntfemung zwischen der 
die Schaltung und die Antennenkonfiguration enthaltenden Vorrichtung und einor 

25 Kommunikationseiniichtung in Abhangigkeit von der verbesserten Leistungsiibertragung 
vergroBert ist 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen hat es sich welters als vorteilhaft 
erwies^ wemi die Merkmale gemaB dem Ansprach 2 bzw. dem Ansprach 7 bzw. dem 
Ansprach 1 1 vorgesehen siiuL Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass fiir praktisch jede 
30 Reaktanzwert-Abweichung ohne eine Verwendung von aufwandigen Messanlagen auf 
analytisch prazise Weise ein Resistanzwerfl>ereich definierbar is^ in dem die Vorteile der 
&findung zum Tragen kommen. 
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Bei den erfindungsgemaBen Losungen hat es sich welters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Merkmale gemaB dem Anspmch 3 bzw. dem Anspruch 8 bzw. dem 
Anspmch 12 vorgesehen sind Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass trotz des Vorliegens 
einer im herkommliclien Sinn offensichflichen Fehlanpassung zwischen den beiden 

S inqpedanzen eine die jeweils vorliegende Fehlanpassung berucksichtigende aptimieite 
Leistungsubertragung zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung eihalten ist 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen hat es sich weiters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Merkmale gemaB dem Ansprach 4 bzw. dem Anspmch 9 bzw, dem 
Anspmch 13 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass insbesondere bei einer 

10 hnpedanz, die einen hohen Giitewert aufweist, die Vorteile der Erfindung zum Tragen 
kommen. 

Bei emer erfindungsgemSfien Losung hat es sich weiters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Merkmale gemaB dem Anspruch S vorg^ehen sind. Dadurch ist der 
Vorteil erhalten, dass eine Antennenkonfiguration erzeugbar ist, die einen relativ hohen 

1 5 Resistanzwert aufweisen kann, wie dira von Antennenherstellem bevorzugt wird, und 
trotzdem eine verbesserte Leistungsubertragung — also ein Gewinn hinsichtlich der 
Leistungsubertragung zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung - erhalten 
ist, obwohl zusatzlich zu der Reaktanzwert-Abweichung von dem angepassten Nominal- 
Reaktanzwert auch eine Resistantwert-Abweichung von dem angepassten Nominal- 

20 Resistanzwert vorliegt 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfiihrungsbeispiels erlautert. 

25 

Die Erfiindung wird im Folgenden anhand von einem in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist 

Die Figur 1 zdgt auf schematische Weise in Form eines Blockschaltbilds eine 
30 erfindungsgemaBe Voirichtung gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Figur 2 zdgt auf schematische Weise in Form eines Diagranuns eine 
Kurvenschar von erzielbaren Reichweiten bei einer Kotnmunikation zwischen der 
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Vorrichtung gemaB der Figur 1 und einer Koinmuiukationseiiuiclitung als Funktion einer 
AntenneBkoirGguration-Impedanz einer Anteimekonfiguration der Vorricbtimg. 

Die Figur 3 zeigt auf analoge Wdse wie die Figur 2 den Verlauf der eizielbaren 
Reichweite bd einer gegebenen Reaktanzwert-Abweichung der Antermenkonfiguration- 
5 Impedanz als Funktion des Resistanzwerts einer Resistanz der Antennenkonfiguration- 
linpedanz. 



In der Figur 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Verarbeiten eines Signals S 

10 dargestellt, die durch einen zum kontaktlosen Konununizieien aus^bildeten Datentrager 1 
gebildet isl^ welcher Datentrager 1 als Transponder oder als elektronisclies Ticket oder als 
intelligentes Etikett oder als Chipkarte ausgebildet sein kann. 

Das Signal S ist mit Hilfe eines eine TrSgerfiequenz aufweisenden 
Tragersignals realisiert^ das zum Kommunizieren einer Information zwischen einer in d^ 

15 Figur 1 nicht dargestellten Kommimikalionseinrichtung und dem Datentrager 1 vorgesehen 
ist, wobei im vorliegenden Fall das Tragersignal zum Kommunizieren einer bifomiation in 
Abhangigkeit von dieser Information amplitudeimioduliert ist Es sei an dieser Stelle 
jedoch erwahnt, dass auch jede andere Modulation, wie beispielsweise eine Modulation 
hinsichHich der Phase oder der Frequenz vorgeseben sein kann. Das Signal S, das von der 

20 Kommunikationseinrichtung mit einer definierten Leistung ausstrahlbar ist^ ist weiteis zum 
Versorgen des Datentragers 1 mit elektrischer Leistung vorgeseben. DemgemSfi ist die 
zwischen dem Datentrager und der Kommiinikationseintichtung vorliegende Entfemung, 
die zur Kommunikation ausnutzbar ist, von der mit Hilfe des Signals S bereitstellbaren 
Leistung, die mit zunehmender Entfemung abnimmt, und von der von dem Datentrager 1 

25 fur seinen Betrieb au&ehmbaren Leistung abhangig. 

Der Datentrager 1 weist eine elektrische Schaltung 2 auf, die zum Verarbeiten 
des Signals S ausgebildet ist und die zu diesem Zweck ~ wie dies dem Fachmann 
hinlanglich bekannt ist - mindestens einen in der Figur 1 nicht dargestellten 
Analogsignalverbreitungsteil und mindestens einen in der Figur 1 nicht dargestellten 

30 Digitalsignalverarbeitungsteil aufweist, wobei zum Reprasentieien der 

wechselstrommaBigen elektcischen Eigenschaften der mindestens zwei Verarbeitungsteile 
in der Figur 1 ein Schaltung-Wechselstromersatzschaltbild dargestellt ist Das Schaltung- 




PHAT020056EP.P -7- 

Wechselstromersatzschalfbild weist eine Schaltung-Resistanz XS und eine Schaltung- 
Reaktanz YS aii^ wobei die Schaltung-Resistanz XS einen Resistanzwert von 1 1,5 Ohm 
hat imd wobei die Schaltung-Reaktanz YS einen Reaktanzwert von -285 Ohm hat. Die 
Schaltung-Resistanz XS und die Schaltung-Reaktanz YS bilden eine Schaltung-Impedanz 
5 ZS. Die Schaltung 2 weist weiteis einen ersten Schaltung-Anschluss 3 und einen zweiten 
Schaltung-AnscUuss 4 auj^ an dem die Schaltung 2 die Schaltung-Inipedanz ZS hat Die 
Schaltung 2 ist im vorliegenden Fall als eine integrierte Schaltung lealisiert, so dass die 
Schaltung-Inipedanz ZS einen nach ihrer Herstellung praktisch unveranderlichen 
Impedanzwert au^eist, der im wesentlichen dutch den jeweiligen Herstellungsprozess und 
10 dessen Toleranzen gegeben ist. 

Der Datentrag^ 1 weist weitets eine Antennenkonfiguration S auf , die zum 
t^Tbertragen des an ihr auftretCTiden Signals S ausgebildet ist und die im vorliegenden Fall 
als eine Dipolantenneiealisiert ist Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass auch eine andere 
Antennenbauarl; wie beispielsweise eine Quadrapolantenne oder eine Monopolantenne 
1 5 vorgesehen sein kann. Die Antennehkonfiguiati<m S weist einen ersten 

Antennenkonfiguration-Anschluss 6 auf, der zum Verbinden xmt dem ersten Schaltung- 
Anschluss 3 vorgesehen ist Die Anteimenkonfiguration 5 weist weiters einen zweiten 
Antennenkonfiguration-Anschluss 7 auf, der zum Verbinden mit dem zweiten Schaltung- 
Anschluss 4 vorgesehen ist Von der Antennenkonfiguration S ist in der Figur 1 ein 
20 Antennen-Wechselstrcunersatzschalfbild daxgesteUt, das wechselstrommaBig die 

Antennenkonfiguiation 5 bzw. ihre wechselstrommaBigen elektrischen Eigenschaften 
reprasentiert Das Antennen-Wechselstromersatzschaltbild weist eine Antennen-Resistanz 
XA und eine Antennen-Reaktanz YA auf. Die Antennen-Resistanz XA und die Antennen- 
Reaktanz YA bilden eine Antennen-Impedanz ZA. Die Antennenkonfiguration 5 hat an 
25 den Antennenkonfiguration-Anschlussen 6 und 7 die Antennenkonfiguration-Impedanz 
ZA. Die Werte sind gemaB der Erfindung wahlbar, worauf im nachfolgenden noch naher 
eingegangen ist 

Der erste Schaltung-Anschluss 3 und der erste Antennenkonfiguration- 
Anschluss 6 bzw. der zweite Schaltung-Anschluss 4 und der zweite 
30 Antennenkonfiguration-Anschluss 7 sind zwecks Leistungsubertragung und zwecks 
Informationsubertragung zwischen der Antennenkonfiguration 5 und Schaltung 2 
verbunden, wobei unter Ausnutzung des an der Antennenkonfiguration 5 aufbetenden 



PHAT020056EP-P 



-8- 



Signals S erne fiir ein Erzeugen einer Versorgungsspannung fiir die Schaltimg 2 bendtigte 
elektrisclie Leistung von der ABtennenkonfiguration S zu der Schaltimg 2 hin ubertiagbar 
ist 

Die zu der Schaltimg 2 hin ubertragbaxe Leistung ist von der im dem 
5 empfangenen Signal S enthaltenen Leistung, also hauptsachlich von der Sendeleistung der 
Kommunikationseinrichtung, und/oder von der jeweils zwischen der 
Konomunikationseinrichtung und dem Datentrager 1 vorliegenden Entfemung und/oder 
von der jeweiligen Orientierung bzw. Lage des Datentragers 1 im Raum abhangig. Diese 
Abhangigkeiten sind in Relation zu dem Datentrager 1 als extem zu bezeichnen und 

10 betrefTen nicht die Erfindxmg, so dass auf sie nachfolgend nicht weiter eingegangen ist 
Die zu der Schaltung 2 hin ubertragbare Leistung ist auch von der 
Antennenkonfiguration-Impedanz ZA oder genauer gesagt von der Qualitat der Anpassung 
der Antennenkonfiguration-Impedanz ZA an die Schaltung-hxtpedanz ZS abhangig. Diese 
Abhangi^eit ist in Relation zu dem Datentrager 1 eine inteme Abhangigkeit, auf die sich 

IS die &findung bezieht und die nachfolgend an Hand der Figur 2 erlautert winL 

In der Figur 2 ist ein Diagramm 8 dargestellt, in dem auf der Abszisse der 
Resistanzwert X der Anteimen-Resistanz XA in einem Bereich zwischen null und achlzig 
Ohm und auf der Ordinate der Reaktanzwert Y der Antennen-Reaktanz YA in einem 
Bereich zwischen zweihundertachtundzwanzig und dreihundertzweiundvierzig Ohm 

20 aufgetragen ist Fur jedes Wertepaar X und Y lasst sich auf herkSmmliche Weise der 
Reflexioni^oefiBzient F , der bei einer Leistungsuberfragung zwischen der 
Antennehkonfiguration S und der Schaltung 2 den Anteil an reflektierter Leistung als 
Funktion der Fehlanpassung zwischen den beiden Inq>edanzen ZA und ZS angibt, gemaB 
der nachstehend angefiihrten Formel berechnen. 

ZS + Z4 

Dabei ist 7Jl die zu der Antennen-hnpedanz ZA konjugiert komplexe 
Antennenkonfiguration-Impedanz. Fur die Leistungsubertragung von der 

Antennenkonfiguialion 5 an die Schaltung 2 gilt, dass diese von der Funktion (1 - |r]^) 
abhangig ist, so dass fur den Fall, dass die Antennen-Impedanz ZA den Wert 
30 (11.5 + f285) Ohm hat, eine einhunder^rozentige Leistungsubertragung ohne jegliche 
Leistungsreflexion von der Antexmenkonfiguration S zu der Schaltung 2 durchfiihrbar ist, 
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so dass in diesem Fall ftir eine gegebene Sendeleistung die maximale Entf^ung zwischen 

einer Ko tnTrmniV ationseinrichtung und dem Datentrager 1 zwecks KommunikatiQii 

ausnutzbar ist Demgemafi weist in diesem Fall die Antennen-Resistanz XA einen 

Nominal-Resistanzwert Xnom von 11.5 Ohm und die Antennen-Reaktanz YA einen 

5 Nominal-RfialdanzwertYNOMVcm2850hmauf.IMeserIdealjfeUistindemI^^ 
mit dem B^nigszeichen 9 gekemizeichnet 

In dem Diagramm 8 sind welters Kuivenschaten dacgestellt, von denen eine 
Kurve stellvertretend fOr die VielzaUL der Kurven mit dem Bezugszeichen C 
gekennzeichnet ist Die Kurvenschar ist duich den Absolutbetrag des 

10 ReflexionskoefiBzienten |r| parameterisiert, wobei jede Kurve fur einen konslanten Wert 
|rj eine konstante - zum Kommunizieren maximal ausnutzbaie - Entfemung zwischen 
einer Kommunikationseinrichtung und dem Dal^ttager 1 angibt Jede Kurve ist von der 
Funktion ^l-|r|^) abhangig und hat im wesentlichen die Form einer raiq»se. Im Fall der 
Kurve C betragt die ma x i ma l ausnutzbare Entfemung, die von der Wurzel aus der 

15 fibertiagbaren Leistung abMngig ist, 61 .9 % im Verhatnis zu der Entfemung, die bei 
J VOTliegen der an dem Punkt 9 gegebenen Antennenkonfiguration-Impedanz ZA mdglich 
ware. Die Kurven der Kurvenschar reprasentieren demgemaB Entfemungsangabe-Linien 
hinsichtlich der zuin Kommunizieren maximal ausnutzbaren ^tfemungen. 

Die in der Figinr 1 dargestellte Antemienkonfiguration 5 unterliegt bei ihrer 

20 Herstelhmg einer Toleranzhmsi<*tU<ai ihrer Antemien4leaktanz,wobd bei ta^ 
durchgefOfarten stichprobenartige Messun^ an einer Vielzahl von fertiggestellten 
Antramenkonfigurationai eine mittlere Reaktanzwert-Abweichung AF in der 
GrSfienordnung von ca. ±10% von dem ffir das Leistungsubertragen zwischen der 
Antennenkonfiguration 5 und der Schaltung 2 angepassten Nominal-Reaktanzwert von 285 

25 Ohm festgestellt wurde. Diese Reaktanzwert-Abweichung AY ist bezogen auf den 
Nominal-Reaktanzwert Ynom von 285 Ohm mit den Pfeilen 10 und 1 1 entlang der 
Ordinate des Diagramms 8 angegeben. Im Vergleich zum angepassten Fall wurde bei 
Vorliegen des Nominal-Resistenzwerts X^jom von 1 1.5 Ohm demgemSB lediglich 63.5% 
der Entfecnung ausnutzbar sein. Dieser ungOnstige Aibeitspunkt liegt bei emem Punkt 12 

30 in dem Diagramm 8 vor. 

Um der Reaktanzwert-Abweichung A7 Rechnung zu tragen, weist die 
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Antennen-Impedanz ZA vorteflhafterweise eine Antennen-Resistanz XA. a«f, deten 
Resistanzweit gtdfier als der fiir das Leistungsiajertragen zwischen der 
AHtennenkanfiguiation 5 und der Schaltung 2 angepasste Nominal-Resistaiizwert Xnom 
und kleiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichnng AF abhangiger Maximal- 

5 ResistanzwertXMAxist.Bedmgt dutch den Umstand,dassdi^ 

veriaufende, in der Figqr 2 aber nicht dargestellte Ellipse eine erste Symmetrieachse 
aufweist, die parallel zu der Abszisse und duich den Punkt 9 verlauft, und dass diese 
Ellipse eine zweite Symmetrieachse aufweist, die parallel zu der Ordinate verlauft und 
techts von dem Punkt 12 liegt, ist der Maximal-Resistanzwert Xmax rechts von dem 

10 Resistanz-Nominalwert Xnom gelegen undbetragt im vorUegenden Fall ca. 79.7 Ohm. 
Dabd ist die Abhiagigkeit des Maximal-Resistanzwerts Xmax von der Reaktanzwert- 
Abweichang AF g^maB der nachstehend angefOhrten Foonel gegeben: 

AF^ 

Die Fonnel bzw. die Funktion fur den Maximal-Resistanzwert Xmax ergibt 
15 sich aus dem geometrischen Sachverhalt, dass die in dem Diagramm 8 ausgehend von dem 
Punkt 12 ausgehende und zu der Abszisse parallele erste strichpunktierte Linie 13 die 
durch den Punkt 12 veriaufende Ellipse in einem Punkt 14 schneidet Bei dem durch den 
Punkt 14 gekennzeichneten Arbeilspunkt liegen hinsichtlich der Leistungsubertragung 
identische VeASltnisse vor, wie dies bei dem durch den Punkt 12 gegebenen Arbeilspunkt 
20 der Fall ist Bedingt dutch die zuvor angestellten Symmetrieuberlegungen betreflfend die 
Ellipse etgeben sich in dem Diagramm 8 zweiweitetePunkte 15 und 16, ffir die die 
vorstehend gemachten Ausfiihrungen hinsichtlich der Ldstungsfibertragung ebenfells 
zutre^n. Die beiden Punkte 15 und 16 Uegen auf einer zu der Abszisse parallelen zweiten 
strichpunktierte Linie 17. Entlang der Linie 13 weiden zwischen den Punklen 12 und 14 
25 EUipsen geschnitten, die eine zur Kommunikation ausnutzbare groBeren Entfonung 
angeben, als dies bei den Punkten 12 und 14 der Fall ist. Gleiches gilt fiir die Linie 17, 
Demgemafi ist dutch das Vorsehen der erfindungsgemSBen MaBnahme der 
Vorteil erhalten, dass bei der gegebenen Reaktanzwert-Abweichung AF bei dem Vorsehen 
eines Resistanzwerts X fiir die Antennen-Resistanz XA, der zwischen den Wetten 11.5 
30 Ohm und 79.7 Ohm liegt, eme verbesserte Leistungsubertragung zwischen der 

Antennenkonfiguration 5 und der Schaltung 2 erhalten ist, als dies der Fall wSie, wenn der 
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Nommal-Resistaiizwert von 1 1 .5 Ohm vorgesehen ware. FolgUch ist auch eine groBeie 
Entfemung zwischen dem Datentr§ger 1 und einer Kommunikatioosstation fat 
Konnnunikationszwecke ausnulzbar, als dies der FaU wSre, weim der Nominal- 
Sesistanzwert Xnqm voigraehen w3re. 

Zur ngheren Erlautenmg dieses Vorteils istnachfolgend auf ein zweites in der 
Figur 3 dacgesteUtes Diagtanmi 18 verwiesen, in der die Entfemung D zwischen einer 
Kommunikationsstalion und dem Datentrager 1 als Funktion des Resistanzwerts X der 
Affltemien-Resistanz XA dargestellt ist Eine in dem Diagramm 1 8 eingetragene erste 
Funktion Fl beschreibt in Abhangigkeit von der Antennen-Reistanz XA die maximal 
verffigbare Entfemung, wenn die Antennen-Reaktanz YA den Nominal-Reaktanzwert 
Ynom aufweist. Dabei ist die eiste Funktion Fl als Schnitt dutch das Diagtamm 8 der Figur 
2 entlang einer Linie CI zu verstehen. Eine in dem Diagramm 18 eingetragene zweite 
Funktion F2 und erne dtitte Funktion F3 beschteiben jeweils in Abhangigkeit von der 
Antennen-Resistanz XA die maximal verfiigbaie Entfemung, wenn die Antennen-Reaktanz 
YA eine Reaktanzwert-Abweichung A7 aufweist, wobei die beiden Funktionen F2 undF3 
deckungs^eich sind. Dabei ist die zweite Funktion F2 als Schnitt dutch das Diagtamm 8 
enflang einer linie C2 und die dritte Funktion F3 als Schnitt durch das Diagramm 8 
enflang einer Linie C3 zu verstehen. Aus dem Diagramm 1 8 ist ersichtlich, dass entlang der 
in dem Diagramm 8 dargestellten staichpunktierten Linien 13 und 17 zwischen den 
Punkten 12 und 14 bzw. den Punkten 15 und 16 ein Gewinn an ausnutzbater Entfemung 
hn Veigleich zu der bei den Punkten 1 2, 14, 1 5 oder 1 6 ausnutzbaren Entfemung edialten 
ist 

Die Funktionen F2 und F3 weisen ein mit einem Bezugszeichen Ol bzw. 02 
gekennzddmetes Maximum bei ca. 30.3 Ohm auf, wobei dieses Maximum als Optimal- 
Rfisistanzwert Xqpt definiert ist ErfindungsgemSB ist vorgesehen, dass die Antennen- 
Resistanz XA der Antennenkonfiguration 5 den Optimal-Resistanzwert Xqpt aufweist, 
wobei der Optimal-Resistanzwert Xqpt gemaB der nachstehend angefuhrten Formal auf 
analytische Weise betechenbar ist: 

Die mit den Bezugszeichen Ol bzw 02 gekennzeichneten Maxima der 
Funktionen F2 und F3 sind in dem Diagramm 8 als ein Schnittpunkt der Linie 13 mit einer 
Linie 19, die parallel zur Ordinate verlaufl und die Abszisse bei dem Optimal- 
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Resistanzwert Xoft schneidet, bzw. als ein Schnittpunkt der Linie 17 mit der Linie 19 
eingpttagen. An diesen Schnittpunkten bilden die Linien 13 und 17 Tangenten einer 
EUipse, die eine maximal ausnutzbaie Entfemvmg zwischen einer Kommimikationsstation 
wnddemDatentrager 1 vonDCXoFT, A7) = 74.2 %beiVorUegen der FeWanpassung AT 
5 lMzogenaufD(XNOM,YNOM) = 100% im ideal angepasstenFaUrqaSsentiecLlMesistim 
VedialtDis zu der tnsmmal ausmitzbaren Entfemung von DCXkom, A7) = 63.5 % oder 
D(Xmax, AF) = 63.5 % zu sehen, die sich fur den Fall des NomiMER^tanzwerts Xnom 
Oder des Maximal-Resistanzwerts "Xuax ergeben wurde. Daher betifigt der Vedust an 
maximal ausnutzbarer Entfemung in dem erfindungsgemaB bevoizugten AAeitepunkt 
10 lediglich (100-74,2)% = 25.8 % im Vergleich zu (100-63.5)% = 36.5 %, wodurch sich ein 
Gewinn hinsichtlich der Kommunikationsentfemung von (74.2 - 63.5)% = 10.7% ergibt 

Daduich ist der Vorteil edbalten, dass fur praktisch jede beliebige 
Reaktanzwert-Abweichung A7 auf reproduzierbare und zuverlassige Weise praktisch 
immer optimale Verhallnisse hinsicMUch der Leistungsfibertragung zwischen der 
15 Antemienfconfiguration5mdderSchaltang2herstelIbarsindDieVorteaederE^ 
sind insbesondere dann gegeben, wenn die Giite der Antemien-Inq»edanz ZA, die gemSB 
der Foimel Q = 7A/XA gegeben ist, groBer als 2 ist, da anderafells die Ellipsen detart 
geformt and, dass der die Leistungsfibertragung fdrdemde Effekt wenig oder kaum zum 
Tragenkamml 

20 Au<AwemiimvoranstehenderdrtertenAusfuhrungsbeispielderETfindungdie 
Situation hinsichflich der beiden linpedanzen ZA und ZS derait daigestellt wurde, dass nur 
die Antennen-Reaktanz YA eine mittlere Reaktanzwert-Abweichung AY au^eist und 
dass die Schaltung-Impedanz ZS einen nach ihrer Herstelhmg praktisch unveranderHchen 
hnpedanzwert aufweist, welche ErSrtenmg die Beschreibung der Erfindung verdnfecht, sei 
25 an dieser Stelle ausdrucMich erwahnt, dass auch bedingt durch den Herstelhmgsprozess der 
Schaltung die Schaltung-Impedanz ZS mit einer Toleianz hinsichtUch des Reaktanzwerts Y 
der Schaltung-Reaktanz YS behaffcet sein kann, so dass auch die Schaltung-Reaktanz YS 
dne mittlei© Reaktanzwert-Abweichung AY in einer bestimmten GroBenordnung 
aufweisen kami. Die Reaktanzwert-Abweichung AY der Schaltung-Reaktanz YS und der 
30 Antemien-Reaktanz YA kftmen unabhangig voneinander sein und gleichzeitig vorKegen. 
Diese Situation ist beispielsweise dann gegebenen, wemi bedingt durch gesetdiche 
Vorgaben oder dutch technische Gegebenheiten ein schrittweiser Fiequenzwechsel 
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vorgesehen sem muss, woduich sich die Schaltung-Reaktaaiz YA und die Antennen- 
Reaktanz XA bedingt dutch ihie Frequenzabhangigkeit verandem. Weiters kann eine 
solche Reaktanzwert-Abweichung AF auch durch einen Fiequenzfehler einer 
Sendeeimichtung zum Eraeugen des Signals S verursacht sein. Weiters sei an dieser SteUe 
noch erwShnt, dass eine Reaktanzwert-Abweichung AF auch dutch den 
Henrtellungsprozess der Votcichtung und insbesondere dutch das Vetbinden der Antennen- 
Konfiguiatian 5 mit der Schaltung 2 oder dutch das Einwitken von Umwelfbedingungen 
auf die AntennenkMdagutation 5 vetursacht sem kann. In all diesen Fallen hat es sich 
jedoch als vorteilhaft erwiesen, wenn die erfindungsgemaBen MaBnahmen voigesehen 
sind, weil dadurch trotz des VorUegens einer offensichtUchen Fehlanpassung der beiden 
Reaktanzen YS und YA aneinander die Leistungsiibertragung zwischen der 
Antennenkonfiguiation 5 und der Schaltung 2 begunstigt ist 

Auch wemi im vorstehend erSrterten Ausfuhrungsbeispiel auf die 
Leistungsuberttagmig zwecks Erzeugung emer Versoigungsspannung fBr die Schaltung 2 • 
des DatentrSgets 1 abgestelft wutde, sei erwfflmt, dass dutch das Vorsehen der 
erfindungsgemaBen MaBnahmen nicht nnr erne verbesserte LeistungsOberttagung sondert 
auch erne verbesserte InfiMmationsubertragung zwischen der Antennenkonfiguration 5 und 
der Schaltung 2 begunstigt ist, weil bedingt dutch eine Reduktion des Absohiftetiags des. 
ReflexionskoefiBzienten |r| der zum Vetarbeiten det Itrfbnnation essentielle Signal- 
Rauschabstand eben&lls vetbessert wild. 

Weiteis sei erwahnt, dass - wie dies beispielsweise bei einer Voitichtung 1 der 
Fall isli die em Rmkgerfit oder ein Mobtttelefim realisiert - die Schaltung 2 auch auf aktive 
Weise zum Etzeugen eines Signals S ausgebildet sein kann und dass dieses Signal von der 
Schaltung 2 an die Antemienkonfiguiation 5 abgebbar sein kann, von wo aus des Signal S 
mit einer definierten Sendeleistung abgestrahlt weiden soli, so dass die zuvor 
beschriebenen Vorteile der Erfindung bei einer Leistungs^ und/oder 

Informationsubertragung von der Schaltung 2 an die Antemienkonfiguiation 5 zum Tiagen 
kommen. 

Weiteis sei an dieser Stelle esqjlizit erwShnt, dass die erfindungsgemaBen 
Meikmale betteflfend die Resistanz bzw. ihien Resistanzwert sowohl bei der 
Antennenkonfiguration 5 als auch bei der Schaltung 2 vorgesehen sem kdnnen und zwar 
unabhSngig davon, ob die Reaktanzwert-Abweichung AF bei der Antennenkonfiguration 5 
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Oder bei der Schaltung 2 vorliegt 

Wdters sei eiwahnt, dass die AntenneBkonfiguration 5 auch mehr als eine 

einzigp Anteone aui^eisen kann. 
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Patentansttriiche; 

1 . Vozcichtimg zum Verarbeiten eines Signals, 

welche Vomchtung eine Antemienfcanfiguration aufweisti welche Antennenkonfigutatian 
zum tJbertiageii eines Signals ansgebildet ist, wobd die AntennenkonfiguiatiQn 
5 mindestenseinenAntennenkonfiguiaticm-AnscWiissau^ 

Anteonenkonfiguiation mit einer Schaltung voigesehen ist, und wobei die 
Antennenkonflguiatioga an dem Antennenkonfigiuation-Anschluss eine 
Antennenkonfiguration-Impedaiiz hat, und 

welche Vomchtung die Schaltung aujRveist, welche Schaltung mindestens einen Schaltung- 
10 Anschluss au^eist, an dem die Schaltung eine Schaltung-Impedanz hat und an dem die 
Schaltung unter Ausnutzung des Signals zwecks Leistungsiiberttagung zwischen der 
Antennenkonfiguratian und der Schaltung mit dem AntennenkonfiguiatiQn-Anschluss 
verbunden is^ wobei zumindest eine der beiden Impedanzen hinsichtlicih ihier Reaktanz 
eine Keaktanzwert-Abweichung von einem fur das Leistungsubertragen zwischen der 

15 Anteimenkonfiguiation und der Schaltung angqiasstenNaminal-Reaktanzwerta^ 
dadurch gekennzdduiet, 

dass eine der beiden Impedanzen eine Resistanz auftveist, deren Resislanzwert grSBer als 
ein fur das Leistungsubertragen zwischen der AntennenkonfiguratiQn und der Schaltung 
angepasster Nominal-Resistanzwert und Meiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichuiig 
20 abhSngigerN!bximal-Resistanzw^ist 

2. Vonichtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnel^ 

dass die AbhSngig^ des Maximal-Resistanzwerts von der Reaktanzwert-Abweichung 
gemSB der Fotmel 



-A 



25 gegeben ist, wobei AF die Reaktanzwert-Abweichung und AT^^ der Nominal- 
Resistanzwert 

3. Vonichtung nach Anspiuch 1, daduich gekennzeichnet, 
dass die Resistanz, derenResistanzwertgtoBer als derfurdas Leistungsfiberttagen 
zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung angepasste Nominal-Resistanzwert 
30 und kleiner als der von der Reaktanzwert-Abweichung abhangige Maximal-Resistanzwert 
is^ einen Optimal-Resistanzwert gemaB der Formel 
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auiweist, wobei A7 dieReaktanzwert-Abweichungund Xjf^ derNomiiial-Resistanzwert 



4. Vorriclitung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die Giite der beiden IxngeAmzsD. einen Gutewert aufweist, der grofier als der Wert 

^Zwei'ist: 

5. Vonichtimg nach Anspruch 1 , dadurch gekennz^chne^ 

da^ die Antomenkmfiguiation-Iinpedanz die Reastanz aufweis^ deren Resistanzwert 
grofier als der das Leistungsubertragen zwischen der AntsDnenkonfiguration und da: 
10 Schaltung angepasste Nominal-Resistanzwert und Ideiner als der von der Reaktanzw^- 
Abweichung abhangige Maximal-Resistanzwert ist 

6. Antennenkonfiguralion for eine Vorrichtung zum Verarbeiten eines 

Signals, 

welche Anteanenkonfiguration zum t}bertiagen eines Signals ausgebildet ist, und 
1 5 welche AntennenkonjHguration mindestens einen Antennenkonfiguration-Anschluss 
aufweist, der zum Verbmden mit einer Schaltung der Vorrichtung vorgesehen ist, wobei 
die Schaltung mindest^ einen Schaltung-AnscMuss aufweist, an dem die Schaltung eine 
Schaltung-Impedanz hat und an dem die Schaltung unter Ausnutzung des Signals zwecks 
Leistungsuberttagung zwischen der Antennenfconfiguiation und der Schaltung mit dem 
20 Antennenkonfiguiation-Anschluss vefbindbar ist, und 

welche Antennenkonfiguration an dem AntCTnenkonfiguration-Anschluss eine 
AntamookoDfigiiiation-Inqpedanz hal^ wobei zumindest eine der beiden Impedanzen 
hinsichtlich ihier Reaktanz eine Reaktanzwert-Abweichung von einem fur das 
Leistung^bertragen zwischen der Antemienkonfiguration und der Schaltung ang^assten 
25 Nominal-Reaktanzwertaufwdst, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antennenkonfiguration-Inq)edanz erne Resistanz anfweis^ deren Wert grofier als 
ein fiir das Leistungsubertragen zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung 
angepasster Nominal-Resistanzwert und kleiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichung 
30 abhangiger Maximal-Resistanzwert ist 

7. Antennenkonfiguration nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet; 
dass die AbhSngigkeit des Maximal-Resistanzwerts von der Reaktanzwert-Abweichung 



ist. 
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gegebenist, wobd AF die Reaktanzwert-Abweichung und Xjf^ derNoaniiial- 
Resistanzwert. 

5 8. AnteimeokOTifigurationnachAnspmch6, dadmchgefcemizeiclm 

dass die Resistanz, deren Resistanzwert grSBer als der fur das Leistungsubertragen 
zwischen der Antennenkonfigijiation und der Schaltung angepasste Nominal-Resistanzwert 
und kleiner als der von der Reaktanzwert-Abweichung abhSngige Maximal-Resistanzwert 
is^ einen OptimalrResistanzwat gemSB der Foimel 

10 jr^(Ar)=VJrL.+Ar^ 

au^eist, wobei AF die Reaktanzwert-Abweichung und derNominal-Resistanzwert 
ist 

9. Antenneokonfiguiation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichneli 
dass die Gute der AntennenkonfiguratiQn-Impedanz einen Gulewert aufweist, der gr5fier 

15 als der Wert Zwei ist 

10. Schaltung fitoeineVotrichtungzumVeraibeiteneines Signals, welche 
Schaltung mindestens emen Schaltung-Anschluss aufweist, an dem die Schaltung eine 
Schaltung-hnpedanz hat und an dem die Schaltung unter Ausnutzung des Signals zwecks • 
Leistungsiibertragung zwischen einer Antennenkonfiguration, die zum Obertragen des 

20 Signals ausgebildet ist und die mindestens emen Antennenkonfigmation-Anschluss 

aufweist, der zum Veibinden der Antennenkonfiguration mit der Schaltung vorgesehen ist, 
und die an dem Antemienkonfigutation-Anschluss eine Anlennenkonfiguration-Impedanz 
hati und der Schahung mit dem Antennenfconfiguration-AnscMuss veibindbar ist, wobei 
zumindest eine der beiden Lnpedanzen hinsichflich ihrer Reaktanz erne Reaktanzwert- 

25 Abweichung von einem fDr das LeistungsQbertragen zwischen der Antennenkonfiguration 
und der Schaltmg angepassten Nominal-Reaktanzwert aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltung-Impedanz eine Resistanz aufweist, deren Wert groBer als ein fur das 
Leistungsubertragen zwischen der Antennenkonfiguration und der Schaltung angepasster 
30 Nominal-Resistanzwert und Weiner als dn von der Reaktanzwert-Abweichung abhSngiger 
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Maximal-Resistanzwert ist 

1 1 . Schaltung nach Ansprach 1 0, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abhangi^eit des Maximal-Resistanzwerts von der Reaktanzwert-Abweichung 
gen^ der Fonnel 

^eben ist, wobei AY die Reaktanzwert-Abweichung und Xjf^ der Nominal- • 

Resistanzwert. 

12. Schaltung nach Ans^iruch 10, dadurch gekennzeichnel^ 

dass die Resistanz, deren Resistanzwert groBer als der fur das Leistungsiibertragen 
10 zwischen der Antemienfconfiguration und der Schaltung angq?asste 

und kleiner als der von der Reaktanzwert-Abweichung abhSngige MaxiBMl-Resistanzwert 
ist, einen Optimal-Resistanzwert gemSB der Formel 

X^{A7)=^^Xl^+AY' 

aufwfflst, wobei AT die Reaktanzwert-Abweichung und JSr«^ derNominal-Resistanzwert 
15 ist 

13. Schaltung nach Anspruch 10, dadurch gekeimzdchnet; 
dass die Gute der Schaltung-Impedanz einen Gutewert au^eist, der gioBer als der Wert 
Zwei ist. 
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Zusaminaifassung 

VonichtunR mit zwei zwecks Leistunesiibertragimg a neitianHftr ati gepassten Tmp ftHati^ 

Kne Vonichtung (1) zum Vetarbeiten emes Signals (S) weist etstens eine 
Aiitemienkoiifiguiation (5) au^ die zum t5bertragen eines Signals (S) ausgebildet ist und 
die mindestens einen Antennenkonfiguiation-Anschluss (6, 7) aufweist, der zum 
VerWnden der Antennenkonfiguration (5) mit einer Schaltung (2) vorgesehen ist, und die 
an dem Antennenkonfiguration-Anschluss (6, 7) eine Antennenkonfiguiation-In^edanz 
(ZA) hat, und weist weiters die Schaltung (2) au^ die mindestens einen Schaltung- 
Anschluss (3, 4) aufweist, an dem die Schaltung (2) eine Schaltung-Impedanz (ZS) hat und 
an dem die Schaltung (2) unter Ausnutzung des Signals (S) zwecks Leistungsiibertragnng 
zwischen der Antennenkonfiguration (5) und der Schaltung (2) mit dem 
Antennenkonfiguiation-Anschkiss (6, 7) verbunden ist^ wobei zumindest erne der beiden 
Impedanzen (ZA, ZS) hinsichtUch ihier Reaktanz (YA, YS) eine Reaktanzwert- 
Abweichung ( AF) von emem fBr das Leistungsubertmgen zwischen der 
Antennenkonfiguration (5) und der Schaltung (2) angepassten Nomioal-Reaktanzwert 
(Ykom) au^eist und wobei eine der beiden Impedanzen (ZA, ZS) eine Resistanz (XA, XS) 
au^eist, deren Resistanzwert (X) gtOBer als ein fur das Leistungsubertr^ zwischen der 
Antennenkonfiguration (5) und der Schaltung (2) angepasster Nominal-Resistanzwert 
(Xnom) und kleiner als ein von der Reaktanzwert-Abweichung ( AF) abhangiger Maximal- 
K«sistanzwert(XkAx) ist 

(Figur 1). 
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